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Abstract 



The metal gasket consists of first and second cover sheets (5, 6) spaced out from each other by a spacing 
plate (8). On the cylinder block side, there is a support (9) running round the combustion chamber aperture 
(2). The full beads (4, 7) to seal this aperture are radially spaced out from each other and differ in form as 
regards their width and height. The width of the support of the opposite beads is roughly equal to the sum of 
the width of the other bead and the support. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 

jl — ' , - . - - • . ■ - , ■. , „■ : 



http://12.espacenet.com/espacenet/abstract?CY=gb&LG=en«&PNP=EP091 5272&PN=EP0... 1 1/29/2004 



(19) 



J 



EuropSlsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europSen des brevets 



(12) 



(ID EP 0 915 272 B1 

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT 



(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des 
Hinweises auf die Patenterteilung: 
03.12.2003 Paten tblatt 2003/49 

(21) Anmeldenummer: 98119058.0 

(22) Anmeldetag: 08.10.1998 



(51) Int C17: F16J 15/08 



CO 
CM 

CM 
lO 



Q. 
LU 



(54) Metallische Zylinderkopfdlchtung 

Metallic cylinder head gasket 
Joint de culasse metallique 

(84) Benannte Vertragsstaaten: 
DE ES FR GB IT 

(30) PrioritSt: 06.11.1997 DE 19749053 

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
12.05.1999 Patentblatt 1999/19 



(73) Patentinhaber: Federal-Mogul Sealing Systems 
GmbH 

57562 Herdorf (DE) 

(72) Erfinder: Helllg, Markus, Dlpl.-lng. 
57518 Betzdorf (DE) 



(56) Entgegenhaltungen: 
EP-A- 0 459 060 



EP-A- 0 465 268 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europSischen 
Patents kann jedermann beim EuropSlschen Patentamt gegen das erteilte europSische Patent Einspruch einlegen. 
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrQnden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgeb0.hr 
entrichtet worden ist. (Art. 99(1 ) Europalsches PatentObereinkommen). 



Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 



1 



EP 0 915 272 B1 



2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine metallische Flach- 
dichtung, insbesondere Zylinderkopfdichtung von 
Brennkraftmaschinen, bestehend aus mindestens ei- 
nem dem Zylinderkopf zugeordneten ersten Deckblech 
mit einer ersten Vollsicke und mindestens einem dem 
Zylinderblock zugeordneten zweiten Deckblech mit ei- 
ner zweiten Vollsicke, wobei die Vollsicken eine Brenn- 
raumoffnung umgeben und einer zwischen dem ersten 
und zweiten Deckblech angeordneten Distanzplatte, 
welche auf der der ersten oder der zweiten Vollsicke zu- 
geordneten Flache Abstutzmittel aufweist, wobei die er- 
ste und zweite Vollsicke radial versetzt zueinander an- 
geordnet sind, derart, daR die dem AbstQtzmittel gegen- 
uberliegende Vollsicke mit ihrer Sickenspitze am Rand- 
bereich des AbstQtzmittels und mit einem der Brenn- 
raumoffnung benachbarten SickenfuR innerhalb der ra- 
dialen Erstreckung des Abstutzmittels angeordnet ist 
[0002] Bei thermisch hochbeanspruchten Brennkraft- 
maschinen treten zwischen Zylinderkopf und Zylinder- 
block groRe Warmeausdehnungen auf Auch bei Moto- 
ren, bei denen der Zylinderblock und der Zylinderkopf 
aus gleichen Materialien, z B aus Aluminium, bestehen, 
treten im Zylinderkopf h6here Temperaturen als im Zy- 
linderblock auf, was dazu fQhrt, daR die ZylinderkOpfe 
sich starker ausdehnen Werden unterschiedliche Mate- 
rialien verwendet, so ist die Relativebewegung noch 
groRer Bel einem Motorblock aus GuReisen und einem 
Zylinderkopf aus Aluminium ist eine hohe Relativbewe- 
gung vorprogrammlert 

[0003] Die Abdichtung des Fugenspaltes zwischen 
Zylinderblock und Zylinderkopf obiger Brennkraftma- 
schinen erfolgt Qber laminierte Stahldichtungen, die je 
nach Anforderung unterschledlich konstruiert sind. Es 
sind Konstruktionen bekannt, bei denen zwischen zwei 
elastlschen Deckblechen eine Distanzplatte angeord- 
net ist. Urn die Brennraumoffnungen erstrecken sich 
Vollsicken, wobei die Vollsicken symmetrisch zur Di- 
stanzplatte angeordnet sind Die EP 0 306 766 A1 offen- 
bart ein solches Dlchtungskonzept Urn die Vollsicken 
vor dynamischen und thermischen Belastungen zu 
schOtzen, sind urn die Brennraumoffnungen Abstutzmit- 
tel fur die Sicken vorgesehen 
[0004] Bei Motoren mit einem sehr schmalen Tei- 
lungsbereich zwischen benachbarten Brennraumoff- 
nungen hat sich obige Konstruktion nicht bewShrt, da 
aufgrund der engen Platzverhaltnisse keine symmetri- 
sche Anordnung der AbstQtzmittel und Vollsicken mog- 
lich ist 

[0005] Urn dieses Problem zu beseitigen wurde be- 
reits vorgeschlagen, die Vollsicken der Deckbleche ra- 
dial zueinander zu versetzen und die AbstQtzmittel je- 
weils nur auf einer Seite der Distanzplatte oder der 
Deckbleche anzuordnen Die EP 0 465 268 A 1 offenbart 
eine solche Dichtung von der der Anmeldegegenstand 
ausgeht. Es hat sich gezeigt, daR der unsymmetrische 
Aufbau der Dichtung In Verbindung mit dem aus unter- 



schiedlichen Materialien gefertigten Zylinderkopf- und 
Zylinderblock zu Gasundichtigkeiten fQhrt, da die Funk- 
tionselemente wie Abstutzmittel und Vollsicken Bescha- 
digungen an den abzudichtenden Bauteilen hervorrufen 

5 [0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, gat- 
tungsgemalie Flachdichtungen dahingehend zu ver- 
bessern, daft ihre Funktionselemente individuell auf die 
unterschiediichen Werkstoffe der Motorenbauteile ab- 
gestimmt sind, so daR Bauteilbeschadigungen weitge- 

10 hend vermieden werden. Diese Aufgabe wlrd erfin- 
dungsgemaR durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Patentanspruch 1 gelost Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung sind in den Unteranspruchen doku- 
mentiert 

15 [0007] Durch die Veranderung der Sickengeometrie 
der einzelnen Deckbleche wird die Flachenpressung im 
Bereich des Abstutzmittels reduzlert Durch die relativ 
breite Vollsicke Ist sichergestellt, daR z B bei einem Zy- 
linderkopf aus Leichtmetall keine Eingrabungen in den 

20 Zylinderkopf entstehen Durch die Anordnung der Sik- 
kenfQRe der ersten und zweiten Vollsicke in der gleichen 
Ebene ist gleichzeitig sichergestellt, daft die an dieser 
Stelle eingeleitete Flachenpressung kein Kippmoment 
erzeugt 

25 [0008] Je nach Anwendungsfall kann es von Vorteii 
sein, die kopfseitige Deckblechlage aus einem anderen 
Werkstoff und in einer anderen Blechstarke auszufQh- 
ren, wobei durch Reduzierung der Vollsickenhohe eine 
Totaldeformation der Vollsicke erreichbar ist, ohne daR 

30 die Flachenpressung den maximal zulassigen Wert 
ubersteigt 

[0009] Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbei- 
spielen in der Zeichnung dargestellt und wird im folgen- 
den naher erlautert. Es zeigen 

35 

Fig 1 Draufsicht einer erfindungsgemSlien Flach- 
dichtung 

Fig. 2 Ansicht gemall Schnittlinie II - II der Fig. 1 
Fig 3 Ansicht einer alternativen Flachdichtung ge- 
40 ma& Fig. 2 

[001 0] Die in der Fig. 1 dargestellte Flachdichtung (1 ) 
dient zur Abdichtung des Dichtspaltes zwischen dem 
Zylinderkopf und dem Zylinderblock einer Brennkraft- 

45 maschine. Die Flachdichtung (1) enthalt mehrere 
Brennraumoffnungen (2), die Ober Vollsicken (3, 4) in 
den Deckblechen (5, 5', 6) abgedichtet werden (Fig 2) 
Bei vielen Motoren sind die Materialien von Zylinderkopf 
und Zylinderblock unterschiedlich Die erfindungsgema- 

50 (Je Flachdichtung (1 ) tragt diesem Umstand Rechnung 
und ist deshalb im konstruktiven Aufbau unsymmetrisch 
aufgebaut Das Deckblech (5, 5') ist bei einem Motor mit 
einem Leichtmetall-Zylinderkopf und einem Grau- 
guR-Motorblock zylinderkopfseitig angeordnet Die Sik- 

55 kenspitze (7) des Deckbleches korrespondiert mit einer 
Distanzplatte (8), welche zylinderblockseitig ein urn den 
Brennraum (2) umlaufendes AbstQtzmittel (9) aufweist 
Wahrend ein SickenfuR (10) der Vollsicke (3) in der Ebe- 
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ne des Abstutzmittels (9) angeordnet ist. erstreckt sich 
die Sickenspitze (7) etwa am Randbereich des AbstGtz- 
mittels (9) Die Vollsicke (4) des Deckbleches (6) ist so 
angeordnet, daft die Sickenspitze (11) radial versetzt 
zur Sickenspitze (7) verlSuft Urn eine optimaie Anpas- 5 
sung der Voilsicke (3) an den Zylinderkopf (nicht darge- 
stellt) zu erzeugen, ohne daft BeschSdigungen zu er- 
warten sind, ist die Vollsicke (3) so ausgelegt, daft ihre 
Breite B aus der Summe der Breite der Vollsicke (4) und 
des Abstutzmittels (9) sich ergibt, wobei die Sickenfufte « 
(10', 10'") in der gleichen Ebene E angeordnet sind 
[0011] In der Fig 3 ist ein besonders dOnnes Deck- 
blech (5') dargesteilt Mit einer solchen Konstruktion lalit 
sich die Vollsicke (3') nahezu bis zur totalen Deformati- 
on verpressen, ohne daft die Pressungswerte am Zylin- « 
derkopf zu groft werden 

[0012] Basis fQr die erfindungsgemSfte Losung der 
Aufgabe ist die Erkenntnis, daft gerade der mehrlagige 
Aufbau der Flachdichtung die M6glichkeit bietet, Kopf- 
und Blockseite der Flachdichtung (1 ) jeweils auf die Ge- 20 
gebenheiten des korrespondierenden Zylinderblocks 
und Zylinderkopf anzupassen Die Losung ist ein vollig 
neuer Auslegungsansatz der Flachdichtung (1) im Ver- 
gleich zum Stand der Technik Vollsicken (3, 4) und Ab- 
stutzmittel (9) sind auf die Motorbauteile abgestimmt 25 
und vollkommen unsymmetrisch zueinander angeord- 
net 



PatentansprQche 30 

1. Metallische Flachdichtung, insbesondere Zylinder- 
kopfdichtung (1) von Brennkraftmaschinen, beste- 
hend aus mindestens einem dem Zylinderkopf zu- 
geordneten ersten Deckblech (5,5') mit einer ersten 35 
Vollsicke (3,3') und mindestens einem dem Zylin- 
derblock zugeordneten zweiten Deckblech (6) mit 
einer zweiten Vollsicke (4), wobei die Vollsicken 
(3,3\4) eine BrennraumOffnung (2) umgeben und 
einer zwischen dem ersten und zweiten Deckblech «o 
(5,5\6) angeordneten Distanzplatte (8), welche auf 
der der ersten (3,3') oder der zweiten (4) Vollsicke 
zugeordneten Fldche Abstutzmittel (9) aufweist, 
wobei die erste und zweite Vollsicke (3,3' ,4) radial 
versetzt zueinander angeordnet sind, derart, dad 45 
die dem AbstQtzmittel (9) gegenOberliegende Voll- 
sicke (3,3') mit ihrer Sickenspitze (7) am Randbe- 
reich des AbstQtzmittels (9) und mit einem der 
BrennraumGfmung (2) benachbarten Sickenfuft 
(10) innerhalb der radialen Erstreckung des Ab- so 
stOtzmittels (9) angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zelchnet, dad die Breite (B) der dem Abstutzmittel 
(9) gegenOberliegenden Vollsicke (3,3') der Summe 
aus der Breite der anderen Vollsicke (4) und des 
AbstOtzmittels (9) entspricht und daft der der Brenn- 55 
raumflffnung (2) abgewandte Sickenfuft (10', 10'") 
der ersten und zweiten Vollsicke (3, 3', 4) aufterhalb 
der radialen Erstreckung des AbstOtzmittels (9) in 



der gleichen Ebene (E) angeordnet ist. 

2. Metallische Flachdichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzelchnet, daft die Hohe (H) und 
Breite (B) der dem Abstutzmittel (9) gegenuberiie- 
genden Vollsicke (3) nach der Formel 0,02 <=H/ 
B^0,1 ausgebildet ist 

3. Metallische Flachdichtung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzelchnet, dad das erste und 
zweite Deckblech (5, 5', 6) aus verschiedenen 
Werkstoffen gebildet ist 

4. Metallische Flachdichtung nach den AnsprQchen 1 
bis 3, dadurch gekennzeichent, daft die Vollsicken 
(3, 4) des ersten und zweiten Deckbleches (5,5*,6) 
unterschiedliche Hohen aufweisen. 

5. Metallische Flachdichtung nach den AnsprQchen 1 
bis 4, dadurch gekennzelchnet, daft die Blech- 
starken des ersten und zweiten Deckbleches (3, 4) 
unterschiedlich ausgebildet sind 

6. Metallische Flachdichtung nach den Anspruchen 1 
bis 5, dadurch gekennzelchnet, daft die Blech- 
starke des ersten Deckbleches (5, 5') klelner als die 
Blechstarke des zweiten Deckbleches (6) ausgebil- 
det ist 



Claims 

1. Metallic flat gasket, in particular a cylinder head 
gasket (1 ) of internal combustion engines, compris- 
ing at least one first cover sheet (5, 5 ), assigned to 
the cylinder head, with a first full bead (3, 3 ) and at 
least one second cover sheet (6), assigned to the 
cylinder block, with a second full bead (4), the full 
beads (3, 3 , 4) surrounding a combustion chamber 
opening, and a distance plate (8) disposed between 
the first and second cover sheet (5, 5, 6), which dis- 
tance plate has support means (9) on the face as- 
signed to the first (3, 3 ) or to the second (4) full 
bead, the first and second full bead (3, 3 , 4) being 
disposed radially offset relative to each other in 
such a manner that the full bead (3, 3 ) with its bead 
peak (7) situated opposite the support means (9) is 
disposed at the edge region of the support means 
(9) and with a bead foot (10) adjacent to the com- 
bustion chamber opening (2) within the radial ex- 
tension of the support means (9), characterised In 
that the width (B) of the full bead (3, 3 ) situated 
opposite the support means (9) corresponds to the 
sum of the width of the other full bead (4) and of the 
support means (9) and In that the bead foot (10, 
1 0 ) orientated away from the combustion chamber 
opening (2) of the first and second full bead (3, 3 , 
4) is disposed outwith the radial extension of the 
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support means (9) in the same plane (E). 

2. Metallic flat gasket according to claim 1 , character- 
ised In that the height (H) and width (B) of the full 
bead (3) situated opposite the support means (9) is 5 
formed according to the formula 0.02 < = H/B < = 
0.1. 



pui (9) dans le m§me plan (E). 

2. Garniture plate metallique selon la revendication 1 , 
caracte>ls6e en ce que la hauteur (H) et la largeur 
(B) du jonc complet (3) oppose aux moyens d'appui 
(9) sont realisees selon la formule 0,02 <= H/B <= 
0,1. 



3. Metallic flat gasket according to claim 1 and 2, char- 
acterised In that the first and second cover sheet 
(5, 5 , 6) is formed from different materials. 

4. Metallic flat gasket according to claims 1 to 3, char- 
acterised In that the full beads (3, 4) of the first and 
second cover sheet (5, 5 , 6) have different heights. 

5. Metallic flat gasket according to claims 1 to 4, char- 
acterised In that the sheet metal thicknesses of the 
first and second cover sheet (3, 4) are formed so as 
to be different. 

6. Metallic flat gasket according to claims 1 to 5, char- 
acterised In that the sheet metal thickness of the 
first cover sheet (5, 5 ) is configured to be smaller 
than the sheet metal thickness of the second cover 
sheet (6). 



Revendlcatlons 

1 . Garniture plate metallique, en particulier un joint de 
culasse (1) pour moteurs a combustion interne, 
comprenant au moins une premiere tdle de protec- 
tion (5, 5') associee a la culasse avec un premier 
jonc complet (3, 3') et au moins une deuxieme t6le 
de protection (6) associee au bloc-cylindres avec 
un deuxieme jonc complet (4), les joncs complets 
(3, 3', 4) entourant un orifice de chambre d'explo- 
sion (2), et une plaque d'espacement (8) disposee 
entre les premiere et deuxieme tdles de protection 
(5, 5\ 6), la plaque presentant des moyens d'appui 
(9) sur la surface associee aux premier (3, 3') et 
deuxieme (4) joncs complets, les premier et deuxie- 
me joncs complets (3, 3', 4) etant disposes de facon 
decales I'un par rapport a I'autre de telle sorte que 
le jonc complet (3, 3') oppose aux moyens d'appui 
est dispose avec sa pointe de jonc (7) au bord des 
moyens d'appui (9) et avec une base de jonc (10) 
adjacente a I'orifice de chambre d'explosion (2) a 
I'interieur de I'etendue radiale des moyens d'appui 
(9), caracterlsee en ce que la largeur (B) du jonc 
complet (3, 3') oppose aux moyens d'appui (9) cor- 
respond a la somme composee de la largeur de 
I'autre jonc complet (4) et des moyens d'appui (9) 
et en ce que la base de jonc (10', 10"') detoumee 
de I'orifice de chambre d'explosion (2) des premier 
et deuxieme joncs complets (3, 3', 4) est disposee 
a I'exterieur de i'etendue radiale des moyens d'ap- 



3. Garniture plate metallique selon la revendication 1 
10 et 2, caracteYlsee en ce que les premiere et 

deuxieme tdles de protection (5, 5', 6) sont realisees 
dans differents materiaux. 

4. Garniture plate metallique selon les revendications 
15 1 a 3, caracterls6e en ce que les joncs complets 

(3, 4) des premiere et deuxieme tales de protection 
(5, 5', 6) presentent des hauteurs differentes. 

5. Garniture plate metallique selon les revendications 
20 1 a 4, caracteYisee en ce que les epaisseurs de 

tdle des premiere et deuxieme tdles de protection 
(3, 4) sont realisees differemment. 

6. Garniture plate metallique selon les revendications 
25 1 a 5, caractdrlsee en ce que I'epaisseur de tole 

de la premiere tole de protection (5, 5') est inferieure 
a I'epaisseur de tdle de la deuxieme tdle de protec- 
tion (6). 
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